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 Carrier,  2425/86

 Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik
 VDI Kuehlastregeln, VDI 2078
 Carrier Handbook of Air Conditioning System Design

 Carrier,

Qi ei

Qi:
i:
K:

Dtei:

 1
 4

Dte i = (Dtem i  + D)

Dte i = 0.78 x (Dtem i + D) + 0.22 x (Dtes i + D)

Dtei = 0.55 x (Dtem i + D) + 0.45 x (Dtes i + D)

D:
Dtemi:  

Dtesi:

Qi  = (K x Dte i  x Re) + (K x (Dtes i  + D) x Res)

Re:
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Res:

Qi i

Qi:
i:
K:

Dti:

Q:
K:

Dt:

Qi  = Qki  + Qai

Qi:
Qki:
Qai:

ki

Qki  = K x A x Dti

i:
K:

Dti:

 (Dti)
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Qai  = (A x Di  x ESout i  x ESin x S 1  x S 2  x (1 + (At x 0.007 / 300))
 x (1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4))) + (A x Des i  x (1 - ESout i ) x ESin x S 1  x S 2  x
(1 + (At x 0.007 / 300)) x(1 + ((19.5-Tadp) x 0.005 / 4)))

i:

Di:
Desi:
ESouti:

Sin:
S1:  1

S2:  1  0.90

At:
Tadp:

qtot = q  + q  = (q  x Cp) + Rp x (r0 x q  + r1 x q 23 x q )

q : q  x Lc x H
q : q  x Rp

q :
Lc:
H
Rp, Cp:
r0, r1

(%) Rp Cp (%)
100 0
63 37
63 37
0 100
56 44
52 48
88 12
63 37
78 22

k

Qai  =  Faj  x Nji

j=1

k
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Qli  =  Flj  x Nji

j=1

Qai:
Qli:
j:
Faj:  j

Flj:  j.

ji:

 Kcal/h)

60 26 56 30 52 34 48 38 44 52
64 39 59 44 55 48 50 53 46 57
76 69 70 75 65 80 60 85 55 90
76 54 70 60 65 65 60 70 55 75
90 70 83 77 77 83 71 89 65 95

100 98 93 105 86 112 79 119 73 125
100 160 93 167 86 174 79 181 73 187
120 202 111 211 103 219 95 227 87 235
165 240 153 252 142 263 131 274 121 284
187 263 173 277 160 290 147 303 135 315

 k

Qa = (  Faj  x Nj  ) + Q1

j=1

k

Ql = (  Flj  x Nj  ) + Q2

j=1

Qa:
Ql:
j:
Faj:
Flj:

j:
Q1:
Q2:

(kcal/h) (kcal/h)

500 125
1500 400
400 200
600 150
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1200 300
2000 800
200 -
700 -
3000 -

 

n

Qi  = (  Pj  x aj  x b) x Dti

j=1

Qi:
Pj:
n:
aj:
b:

Dti:

Qai  = 0.29 x V x n x Dti

Qli  = 0.71 x V x n x Dg

Qai:
Qli:
V:
n:
Dti:
Dg:

 8

2)

2)
2)
2)
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Type
1   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
2   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
3   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
5   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
6   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
8   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
9   0.02   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
10   0.07   0.06   0.06   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.02
11   0.07   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01
12   0.07   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01
13   0.09   0.07   0.06   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01
14   0.09   0.08   0.07   0.07   0.06   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.02
15   0.07   0.07   0.07   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03
16   0.07   0.07   0.06   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04
17   0.08   0.08   0.07   0.06   0.06   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03
18   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04
19   0.04   0.04   0.04   0.04   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04
20   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04
21   0.08   0.07   0.06   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01
22   0.05   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00
23   0.08   0.06   0.04   0.03   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01
24   0.08   0.08   0.07   0.06   0.06   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.02
25   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00
26   0.06   0.04   0.03   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00
27   0.09   0.08   0.07   0.07   0.06   0.05   0.04   0.04   0.03   0.02   0.02
28   0.06   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.03
29   0.07   0.07   0.06   0.06   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03
30   0.05   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04
31   0.07   0.06   0.06   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.02
32   0.06   0.06   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.04
33   0.08   0.07   0.06   0.06   0.05   0.04   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03
34   0.08   0.07   0.06   0.05   0.04   0.03   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01
35   0.05   0.03   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

Type
1   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
2   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
3   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
4   0.02   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
5   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
6   0.04   0.02   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
7   0.06   0.05   0.03   0.03   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00
8   0.07   0.06   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02
9   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
10   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
11   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
12   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
13   0.05   0.04   0.03   0.02   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00
14   0.07   0.06   0.05   0.05   0.04   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02
15   0.07   0.07   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03
16   0.06   0.06   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.04
17   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.04   0.03   0.03
18   0.06   0.06   0.05   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04
19   0.07   0.06   0.05   0.05   0.05   0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.03
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  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02

  0.04   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.04   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.04   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01

  0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.02   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02
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  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00

  0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01

  0.03   0.03   0.03   0.03   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02   0.02

  0.04   0.04   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.03   0.02
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[ASHRAE F29.28-30 - Tables 20-21]

T1 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
T2 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
T3 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
T4 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
T5 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
T6 - 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T7 - 22 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
T8 - 22 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
T9 - 17 0.08 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
O1 - 18 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
O2 - 14 0.09 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02
O3 - 18 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04

[ASHRAE F29.33 - Tables 24-25]

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00

  0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.01   0.00   0.00
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:

: 26
: 50
: 39

: 5
: -5

: 2
: 3

: Kcal/h
: ASHRAE RTS

 24.5  26.3  28.3  30.5  32.6  34.2  35.3  35.7  35.3  34.4  32.9
 54.4  50.3  44.0  38.5  40.3  41.8  42.4  42.1  40.7  38.5  35.3
 65.5  64.3  59.1  51.4  42.1  41.8  42.4  42.1  40.7  38.5  35.3
 55.5  59.8  60.5  58.3  53.2  45.7  42.7  42.1  40.7  38.5  35.3
 30.9  39.5  47.3  53.4  57.1  57.7  55.3  50.3  43.2  38.8  35.3
 29.7  32.5  35.4  40.0  51.4  60.7  66.9  69.3  67.1  60.3  48.3
 29.7  32.5  35.2  38.0  40.9  52.9  64.3  72.6  76.1  73.3  60.6
 29.7  32.5  35.2  38.0  40.3  42.2  49.2  58.1  64.3  65.7  58.0
 30.2  32.7  35.2  38.0  40.3  41.8  42.4  42.3  41.1  42.6  42.2
 -6.5  -4.7  -2.7  -0.5   1.6   3.2   4.3   4.7   4.3   3.4   1.9

 23.8  25.5  27.4  29.5  31.6  33.1  34.1  34.5  34.1  33.2  31.8
 49.5  45.1  38.4  36.8  38.7  40.1  40.6  40.2  38.8  36.4  33.0
 64.6  63.7  58.1  49.8  39.8  40.1  40.6  40.2  38.8  36.4  33.0
 58.3  63.2  64.0  61.4  55.7  47.5  41.0  40.2  38.8  36.4  33.0
 34.8  44.1  52.3  58.6  62.1  62.4  59.5  53.7  45.7  37.0  33.1
 28.4  31.1  34.2  43.2  55.0  64.4  70.5  72.3  69.0  59.8  42.1
 28.4  31.1  33.9  36.5  39.3  52.4  64.1  72.2  74.9  69.4  48.5
 28.4  31.1  33.9  36.5  38.7  40.3  44.4  53.5  59.5  59.5  45.7
 28.6  31.1  33.9  36.5  38.7  40.1  40.6  40.2  38.9  36.8  35.6
 -7.2  -5.5  -3.6  -1.5   0.6   2.1   3.1   3.5   3.1   2.2   0.8
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ASHRAE
CLTD

ASHRAE
TFM

ASHRAE
RTS

Kcal/m²hc kg/m2

C G1 17 0.55 300 2

6cm

C G4 17 0.371 300 2

C G6 17 0.58 300 2

C G7 17 1.28 300 2

C G8 17 0.45 300 2

60cm
A G18 5 0.632 700 2

B G13 22 0.56 500 2

B G15 22 0.55 500 2

B H6 17 0.57 500 2

Kcal/m²hc

1.5
1.3
1.5

ASHRAE
CLTD

ASHRAE
TFM

ASHRAE
RTS

Kcal/m²hc kg/m2

E G1 18 2.038 100 1.2

C G2 14 2.8 100 1.2

D G8 18 0.38 50 1.2
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Kcal/m²hc

1.889
0.54
0.58
0.56
0.42
2.14

(m) (m) Kcal/m²hc

4.5 1 2

5.2 1 2

2.8 0.9 1

6mm

3.2 0.9 2

12mm

2.6 0.9 1

12mm

3.0 0.9 2
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k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

(m)
(m²)

(m²) (m²) (m²)
0.371 4.00 4.00 16.00 1 16.00 16.00
0.371 10.35 4.00 41.40 1 41.40 10.35 31.05
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07

0.371 10.55 4.00 42.20 1 42.20 11.80 30.40
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.60 2.20 3.52 1 3.52 3.52
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07

0.371 10.35 4.00 41.40 1 41.40 8.28 33.12
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07
4.5 1.15 1.80 2.07 1 2.07 2.07

(m²)
16.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
31.05   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
30.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
33.12   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
2.07   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

(m²)
16.00     20     18     18     20     24     29     35     41     46     51     55
31.05     34     32     35     39     45     51     58     65     71     78     84
2.07    725    648    483    372    338    325    314    297    270    234    184
2.07    725    648    483    372    338    325    314    297    270    234    184
2.07    725    648    483    372    338    325    314    297    270    234    184
2.07    725    648    483    372    338    325    314    297    270    234    184
2.07    725    648    483    372    338    325    314    297    270    234    184
30.40     44     37     31     26     24     24     26     30     38     49     62
2.07    108    150    188    223    251    276    336    516    717    842    784
2.07    108    150    188    223    251    276    336    516    717    842    784
3.52    184    255    320    380    426    469    572    877   1218   1432   1333
2.07    108    150    188    223    251    276    336    516    717    842    784
2.07    108    150    188    223    251    276    336    516    717    842    784
33.12     54     45     38     32     29     29     32     41     55     72     90
2.07    108    150    192    241    386    595    784    902    925    837    623
2.07    108    150    192    241    386    595    784    902    925    837    623
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2.07    108    150    192    241    386    595    784    902    925    837    623
2.07    108    150    192    241    386    595    784    902    925    837    623

(W)
1.074807 1092 1173.689

     1.00   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80   0.90   1.00

      882    909   1037   1071   1087   1095   1110   1032    943   1017   1111

64 47 10.92 698.88 513.24 1212.12

     0.80   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80   0.80   1.00

      422    525    608    630    642    651    660    563    554    551    652

      411    462    513    513    513    513    513    411    411    411    513

      833    987   1121   1144   1155   1165   1173    974    964    961   1166

   882    909   1037   1071   1087   1095   1110   1032    943   1017   1111

   422    525    608    630    642    651    660    563    554    551    652

   411    462    513    513    513    513    513    411    411    411    513

)

   833    987   1121   1144   1155   1165   1173    974    964    961   1166

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
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)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

      6.13   6.26   6.02   5.92   6.52   7.46   8.54   9.81  10.84  11.13   9.94

      0.41   0.46   0.51   0.51   0.51   0.51   0.51   0.41   0.41   0.41   0.51

      6.54   6.72   6.54   6.43   7.03   7.97   9.06  10.22  11.25  11.54  10.45

    -372.92  65.11 570.53 1143.34 1682.46 2086.79 2356.35 2457.44 2356.35 2120.49 1749.85

    -
1928.38

-
1438.07

-723.37 160.94 962.98 1549.70 2102.41 2309.68 2102.41 1618.79 1053.72

    -
2301.30

-
1372.96

-152.84 1304.28 2645.44 3636.50 4458.76 4767.12 4458.76 3739.28 2803.57
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k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

(m)
(m²)

(m²) (m²) (m²)
0.632 6.00 4.00 24.00 1 24.00 24.00
0.632 6.80 4.00 27.20 1 27.20 27.20
0.632 4.10 4.00 16.40 1 16.40 16.40
2.038 1 34.19 34.19 1 34.19 34.19

(m²)
24.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
27.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
16.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
34.19   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

(m²)
24.00    -20     -4     19     46     84    142    211    274    319    338    325
27.20     61    133    195    240    265    270    254    236    224    213    197
16.40     61     94    107    104     97     98    105    115    120    120    114

34.19    344    311    289    283    294    322    364    416    474    533    587

(W)
1.074807 341.9 367.4764

     1.00   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80   0.90   1.00

      276    285    325    335    340    343    348    323    295    318    348

64 47 3.419 218.816 160.693 379.509

     0.80   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80   0.80   1.00

      132    164    190    197    201    204    207    176    173    172    204

      129    145    161    161    161    161    161    129    129    129    161
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      261    309    351    358    362    365    367    305    302    301    365

   276    285    325    335    340    343    348    323    295    318    348

   132    164    190    197    201    204    207    176    173    172    204

   129    145    161    161    161    161    161    129    129    129    161

)

   261    309    351    358    362    365    367    305    302    301    365

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

      0.85   0.98   1.12   1.21   1.28   1.38   1.49   1.54   1.61   1.69   1.77

      0.13   0.14   0.16   0.16   0.16   0.16   0.16   0.13   0.13   0.13   0.16

      0.98   1.13   1.29   1.37   1.44   1.54   1.65   1.67   1.73   1.82   1.94

    -116.76  20.39 178.63 357.97 526.77 653.37 737.76 769.41 737.76 663.92 547.87

    -603.77 -450.25 -226.48  50.39 301.50 485.20 658.26 723.15 658.26 506.84 329.92

    -720.53 -429.87 -47.85 408.36 828.27 1138.57 1396.02 1492.56 1396.02 1170.75 877.78
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k
(Kcal/m²

h°C)
(m)

(m)
(m²)

(m²) (m²) (m²)
0.371 10.55 9.00 94.95 1 94.95 8.80 86.15
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76

0.371 10.35 9.00 93.15 1 93.15 7.04 86.11
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76

0.371 10.55 9.00 94.95 1 94.95 7.04 87.91
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76

0.371 10.35 9.00 93.15 1 93.15 7.04 86.11
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76
4.5 0.80 2.20 1.76 1 1.76 1.76

2.038 1 109.2 109.2 1 109.2 109.2

(m²)
86.15   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
86.11   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
87.91   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
86.11   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
1.76   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
109.2   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

(m²)
86.15    125    103     87     74     67     67     73     86    108    138    175
1.76     92    127    160    190    213    235    286    439    609    716    666
1.76     92    127    160    190    213    235    286    439    609    716    666
1.76     92    127    160    190    213    235    286    439    609    716    666
1.76     92    127    160    190    213    235    286    439    609    716    666
1.76     92    127    160    190    213    235    286    439    609    716    666
86.11    142    118     98     83     74     74     84    107    142    186    235
1.76     92    127    164    204    328    506    666    767    787    711    530
1.76     92    127    164    204    328    506    666    767    787    711    530
1.76     92    127    164    204    328    506    666    767    787    711    530
1.76     92    127    164    204    328    506    666    767    787    711    530
87.91    108     96     97    110    132    161    194    226    255    280    300
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1.76    578    694    728    678    554    408    337    292    256    217    170
1.76    578    694    728    678    554    408    337    292    256    217    170
1.76    578    694    728    678    554    408    337    292    256    217    170
1.76    578    694    728    678    554    408    337    292    256    217    170
86.11     93     90     96    109    126    143    161    179    197    216    234
1.76    616    551    410    317    287    277    267    252    230    199    157
1.76    616    551    410    317    287    277    267    252    230    199    157
1.76    616    551    410    317    287    277    267    252    230    199    157
1.76    616    551    410    317    287    277    267    252    230    199    157
109.2   1098    993    924    904    939   1028   1162   1330   1515   1703   1874

(W)
1.074807 1092 1173.689

     1.00   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.90   0.80   0.90   1.00

      882    909   1037   1071   1087   1095   1110   1032    943   1017   1111

64 47 10.92 698.88 513.24 1212.12

     0.80   0.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   0.80   0.80   1.00

      422    525    608    630    642    651    660    563    554    551    652

      411    462    513    513    513    513    513    411    411    411    513

      833    987   1121   1144   1155   1165   1173    974    964    961   1166

   882    909   1037   1071   1087   1095   1110   1032    943   1017   1111

   422    525    608    630    642    651    660    563    554    551    652

   411    462    513    513    513    513    513    411    411    411    513

)

   833    987   1121   1144   1155   1165   1173    974    964    961   1166

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0
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     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

)

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

     0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

      8.47   8.96   8.96   8.73   8.81   9.16   9.95  10.96  11.85  12.18  11.34

      0.41   0.46   0.51   0.51   0.51   0.51   0.51   0.41   0.41   0.41   0.51

      8.88   9.42   9.47   9.24   9.32   9.67  10.47  11.37  12.26  12.59  11.85

    -839.08 146.50 1283.69 2572.52 3785.53 4695.29 5301.79 5529.23 5301.79 4771.10 3937.16

    -
4338.85

-
3235.66

-
1627.58

362.11 2166.70 3486.83 4730.43 5196.78 4730.43 3642.28 2370.87

    -
5177.92

-
3089.16

-343.88 2934.63 5952.23 8182.12 10032.2
2

10726.0
1

10032.2
2

8413.38 6308.03
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      6.13   6.26   6.02   5.92   6.52   7.46   8.54   9.81  10.84  11.13   9.94

      0.41   0.46   0.51   0.51   0.51   0.51   0.51   0.41   0.41   0.41   0.51

      6.54   6.72   6.54   6.43   7.03   7.97   9.06  10.22  11.25  11.54  10.45

      0.85   0.98   1.12   1.21   1.28   1.38   1.49   1.54   1.61   1.69   1.77

      0.13   0.14   0.16   0.16   0.16   0.16   0.16   0.13   0.13   0.13   0.16

      0.98   1.13   1.29   1.37   1.44   1.54   1.65   1.67   1.73   1.82   1.94
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      8.47   8.96   8.96   8.73   8.81   9.16   9.95  10.96  11.85  12.18  11.34

      0.41   0.46   0.51   0.51   0.51   0.51   0.51   0.41   0.41   0.41   0.51

      8.88   9.42   9.47   9.24   9.32   9.67  10.47  11.37  12.26  12.59  11.85
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    16     17     17     17     18     19     21     23     25     26     24
    14     15     16     16     17     19     21     22     24     24     20
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